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1. Vychozi informace pro realizaci regionalniho ak¢niho planu

1.1. Taxonomie
Platny nazev: Eudontomyzon mariae (Berg, 1931)

Synonyma: Lampetra mariae Berg, 1931; Eudontomyzon danfordi vladykovi Oliva et Zanandrea
1959; Eudontomyzon viadykovi stankokaramani Karaman 1974; Eudontomyzon mariae complex
Renaud 1985.

Cizojazy¢né nazvy: Ukrajinskaja minoga, Ukrainian lamprey, Ukrainisches Bachneunauge

Druh byl popsan L. S. Bergem (1876-1950) aZ v roce 1931 z reky Charkov u Charkova. Autor
druh pojmenoval podle své manZzelky Marie Ivanovové-Bergové. Taxonomické postaveni druhu
je vSak velmi komplikované a dosud nedofeSené. S ohledem na velmi rozlehly a disjunktivn{
aredl se bude jednat o cely komplex druhii (Renaud 2011).

Problematice validity druhi mihule ukrajinska (Eudontomyzon mariae) a mihule Vladykovova
(Eudontomyzon vladykovi) a druhové piisluSnosti populace mihuli z Ra¢inky se obsirné vénuje
Hanel et al. (2015). Oliva a Zanandrea (1959) popsali mihule z Dunaje u Cilistova jako novy
poddruh mihule Fudontomyzon danfordi viadykovi. Pozdéji Hol¢ik (1963) mihule z Dunaje a jeho
primych pritokli oznacili za samostatny druh Eudontomyzon (Lampetra) viadykovi. Renaud
(1982a) na zakladé analyzy pocCetného materidlu z celého aredlu rozsiteni zaradil mihuli
ukrajinskou a mihuli Vladykovovu do taxonu Eudontomyzon mariae complex. Hol¢ik a Renaud
(1986) predpokladaji existenci tfi poddruht - E. m. mariae (povodi ek Némen, Visla, a imori
Cerného mote), E. m. viadykovi (povodi Dunaje) a E. m. stankokaramani (povodi fek Drin a
Vardar). Novéji Kottelat a Freyhof (2007) povazuji taxon E. vladykovi za samostatny druh
sjadrem vyskytu v povodi horniho a stfedniho Dunaje. Celkové Ize shrnout, Ze u nékterych
autord prevaZuje nazor, ze taxon E. viadykovi je Konspecificky s E. mariae, i Ze ma nejasné
taxonomické postavendi. Jini autori se vSak priklanéji k tomu, Ze taxony E. mariae a E. vladykovi
jsou platnymi druhy.

Ve svétle vySe popsaného je zajimavou otazkou druhova prislusnost mihuli z Rac¢inky. Druh
byl svym objevitelem oznacen jako Lampetra (Eudontomyzon) viladykovi (Kux 1969), avsak
s dovétkem, Ze sohledem na nejasné systematické postaveni taxonu je toto oznaceni jen
prozatimni. Baru$ a Oliva (1995) se vsak jiz priklanéli k verzi, Ze v Racince se jedna o mihuli
ukrajinskou (Fudontomyzon mariae). Podle poslednich genetickych analyz (Lévin et al. 2016) je
raCinska populace mihuli nejvice podobna populacim slovenskym a rakouskym (z horniho
povodi Dunaje). Tato dunajska linie se geneticky vyznamné odliSuje od linie donské a linie
dnéperské. Za mihuli ukrajinskou (E. mariae sensu stricto) jsou pak povazovany pouze populace
z povodi Donu. Na zakladé vySe uvedeného se pak jevi pravdépodobné, Ze v budoucnu dojde k
revizi druhové prislusnosti populace mihuli z Rac¢inky (Hanel et al. 2015).

KriZence mezi mihuli ukrajinskou a mihuli poto¢ni popsal Rembiszewski (1968) z feky Jeziorka
blizko Varsavy. Uvedené znaky vSak zapadaji do pomérné Siroké variability téchto znakid u
mihule ukrajinské. Existence kiiZzenci tak neni zcela prokazatelnd. Mezidruhové kiizeni
s dalSimi druhy nebylo dosud popsano.
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1.2. RozSiren

1.2.1. Celkové rozsireni

Areal druhu je velmi rozlehly. Zahrnuje povodi tek Jaderského, Egejského, Azovského,
Baltského a Cerného more. VEvropé je uvadéna v nasledujicich statech: Albanie, Bosna a
Hercegovina, Ceska republika, Chorvatsko, Mad’arsko, Polsko, Rakousko, Rumunsko, Rusko,
Slovensko, Srbsko, Cerna hora a Ukrajina (Hanel et Lusk 2005). Kromé Evropy se vyskytuje i v
nékterych asijskych (zakavkazskych) ¢ernomoiskych pritocich. V Polsku se vyskytuje v povodi
reky Visly, Narewu, Odry, Dunaje, Némenu a Dnéstru. Na Slovensku osidluje napf. Dunaj a
néktera jeho ramena, dale napt. horni tok Ipl'u, Hronu, Vahu, Oravy, Nitry a nékteré jejich
ptitoky. Zajimavy je vyskyt druhu ve slovenské ¢asti povodi Moravy, konkrétné ricky Rudavy
(ptimy levostranny piitok Moravy). Z Rakouska je historicky vyskyt uvadén ve spolkovych
zemich Vidni, Dolnich a Hornich Rakousich, Salcbursku, Tyrolsku, Korutanech, §t§/rsku a
Burgenlandu. Ceska republika se nachazi na zdpadnim okraji arealu mihule ukrajinské.

Obr. 1: Areal rozsifeni mihule ukrajinské podle Renauda (2011)

1.2.2. Rozsireni v CR

1.2.2.1. Historické rozsireni

S ohledem na pomérné mlady popis druhu (1931) neexistuji znaseho Uzemi vérohodné
historické tidaje o vyskytu mihule ukrajinské. V povodi feky Moravy jsou vsak jiz z druhé piili 19.
stoleti uvadény dva druhy mihuli - Petromyzon planeri (mihule poto¢ni) a Petromyzon fluviatilis
(mihule ri¢ni). Vyskyt mihule fi¢ni v povodi Moravy je vSak silné nepravdépodobny. Proto, jak se
domniva Lusk et al. (2014), se pod timto nazvem ukryva mihule ukrajinska, jez v té dobé védeé
dosud nebyla znama. Dobovy popis obou druhli vSak neumozinuje presnou druhovou
determinaci. O vyskytu dvou druhi mihuli v Moravé u Bludova piSe napt. Kaspar (1886),
v dolnim toku Moravy pak Kitt (1905). Soucasny jediny vyskyt mihule ukrajinské v ceském
povodi Feky Moravy tak mize byt pozistatkem mnohem vétSiho rozsiteni druhu v davnéjsi
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minulosti. Z feky Moravy (pripadné zjejich vétSich pritokd) druh vymizel zfejmé v dasledku
silného znecisténi vody (jak je zndmo u pribuzné mihule potoc¢ni). Z mensich ptitokl pak mohl
vymizet hlavné v disledku vodohospodaiskych uprav koryt, jez zpravidla vedou k eliminaci
nanost vhodnych pro vyvoj minoh.

Obr. 2: Vyskyt mihule ukrajinské na izemi CR (AOPK CR)
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Jedina lokalita vyskytu mihule ukrajinské v CR byla objevena roku 1968 Kuxem (1969). Autor
lokalitu chybné oznacil jako Losenicky potok, ptitok Branné. Lokalizace toku do bezprostredni
blizkosti lazni Velké Losiny vSak jasné dokazuji, Ze se ve skuteCnosti jednalo o Raéinku.
V dolnim useku toku (meandry na lazenskym parkem) autor dne 5.8.1968 ulovil celkem 25 larev
v 7 nanosech. Osidleni useku oznacil za velmi slabé s pocetnosti 3,2 larev na 1 m2 nanosu. Mezi
ulovenymi larvami nebyly zastoupeny tohoro¢ni larvy a pouze 3 jedinci ve stari 1+. Nasledujici
den provedl prizkum horniho tuseku toku s existenci vhodnych naplavii (cca 1 km nad
predchozim usekem). Nepochybné se jednalo o dosud dochovany meandrujici usek pod
soutokem s Novoveskym potokem. Zde autor ulovil na 350 m dlouhém tuseku (s 6 nanosy)
celkem 26 larev. PocCetnost zde tedy dosahovala pouze 2,5 larev na 1 m2 plochy nanosu. Na
ostatnich zkoumanych tsecich Racinky (mezi dolnim a hornim tsekem a nad hornim usekem) jiz
mihule zjiStény nebyly. Po nasledujicich témér tricet let se o zdejsi populaci E. mariae nikdo
nezajimal. Teprve v roce 1994 v ramci vyhlaSeného genofondového programu Lampetra ovéril
vyskyt druhu Hanel (1995). Od tohoto roku se zacala psat novodoba historie vyzkumu populace
mihulf z Racinky.

1.2.2.2. Recentni rozsireni

0d dob objeveni E. mariae v Racince roku 1968 nebyl nalezena Zadna nova lokalita druhu na
tizemi CR. I kdyZ existovaly indicie 0 mozném vyskytu druhu v $ir$im okoli povodi Desné (Merta
2008), Zzadny novy nalez nebyl udinén. Vroce 2014 byl na popud AOPK CR proveden
soustavnéjsi priizkum vodnich toka v okoli Racinky (Desné, Losinky a fady mensSich pritoki) za
ucelem ovéreni mozné existence nové lokality E. mariae (Merta 2014). Priizkum vSak neprinesl
zadna pozitivni zjisténi. Hlavnim zavérem prizkumu bylo zjisténi, Ze Racinka zlistava jedinou
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znamou lokalitou druhu. I kdyZ byly nalezeny jednotlivé larvy také v navazujicim tseku Losinky
(r-km 3,5 - 0,6), z jejich extrémné nizké pocetnosti a absenci mladsich ro¢nika larev bylo zirejmé,
Ze se jednd pouze o jedince vyplavené z Racinky, nikoliv o samostatnou a Zivotaschopnou
populaci mihuli.

Obr. 3: Vysledky monitoringu populace mihule ukrajinské v toku Racinky mezi lety 1998 a 2011
(Hanel et al. 2015)
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Mezi lety 1998 az 2011 byl provadén pravidelny monitoring populace E. mariae v Racince za
pomoci elektrického agregatu, a to zejména na useku protékajicim lazenskym parkem a
v meandrujicim useku nad nim (¥i¢nf km 0,965-1,390). Vysledky monitoringu shrnuji ve své
publikaci Hanel et al. (2015). Z uvedenych dat je patrné zejména zvySovani primérné velikosti
ulovenych larev a zejména jejich skokovy tbytek od roku 2010. Vroce 2012 byl prizkum
znemoznén vysokymi priitoky vody. V roce 2013 byl pravidelny monitorovaci priazkum v daném
useku Racinky proveden naposled v dlisledku nenalezeni jediné zivé larvy (Hanel et Lusk 2013).

Na konci podzimu roku 2013 bylo v ramci provadénych ichtyologickych priizkumt toka v oblasti
Sumperska viceméné nahodné zji$téno, Ze mihule ukrajinska dosud z Racinky zcela nevymizela.
Nékolik larev mihuli a dokonce i dva metamorfovani dospélci byli nalezeni na spodnim tseku
Racinky protékajicim obci Velké Losiny, kde nebyl cileny priizkum v minulosti nikdy provadén
(Merta et Kresina, in litt.). S ohledem na koncici ro¢ni sezénu vSak nemohly byt prizkumy
daného useku toku provedeny efektivné. Systematicky prizkum spodniho tiseku Rac¢inky mezi 1.
km 0,0 az 0,8 byl proto proveden vroce nasledujicim (Merta 2014). Vysledky byly pomérné
povzbudivé. Prakticky po celém spodnim useku byly nachazeny larvy vSech vékovych kategorii
s vyjimkou tohoroc¢nich jedincii. Celkem zde bylo zachyceno 37 kusi larev a 2 metamorfovani
jedinci. Vétsina z ulovenych larev (31) patiila k mlad$im ro¢nikiim ve véku 1+ a 2+ (velikost do
cca 10 cm). Mladé kusy larev osidlovaly zejména mél¢i nanosy v horni ¢asti useku mezi t. km 0,7
- 0,8. Smérem po toku pak pocet odchycenych larev Kklesal, avSak zvétSovala se velikost
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ulovenych jedinci. B€hem odlovi nebyly uloveny tohoro¢ni jedinci (0+), coz dokazuje absenci
reprodukce mihuli na jare roku 2014. Nejmensi ulovené kusy métily kolem 6-7 cm a s nejvétsi
pravdépodobnosti se jednalo o larvy pochazejici ze treni na jare 2013. Diky koncentraci
nejmladsich larev do pomérné kratkého useku toku vi. km 0,7 - 0,8 bylo identifikovano i
pravdépodobné misto treni. Celkova pocetnost zbytkové populace mihuli na dolni Racince byla
hrubé odhadnuta na vice nez sto larev vsech vékovych tiid. Prizkum vyse polozenych useki
Racinky (od 1. km 1,0 vyse) potvrdil jejich vymizeni z historicky osidleného tseku od lazeiského
parku smérem proti proudu vody.

Tab. 1: Velikostni struktura minoh ulovenych na dolnim useku Racinky
(f.km 0,0 - 0,8) vroce 2014 (Merta 2014)

Velikost larev Piredpokladany vék Pocet ulovenych ks
6-8cm 1+ 19
9-11cm 2+ 12
12-15cm 3+ 2
16 -19cm 4+ 2
20-22cm 5+ avice 2
Celkem 37 ks

Vletech 2015 a 2016 byl proveden zachranny repatria¢ni odlov a transfer mihuli z Losinky (.
km 0,0 - 3,5) a dolni Racinky (f. km 0,0 - 0,8). O nutnosti realizace repatriacnich transfert bylo
rozhodnuto na odborném pracovnim seminafi konaném dne 23. 6. 2014 v Olomouci (v sidle
regionalniho pracovisté AOPK CR). Opatfeni mélo mit za cil sniZit riziko definitivniho vymizeni
druhu ze své jediné lokality. Provedené transfery mimo jiné pomohly upresnit distribuci a
pocetnost larev v Losince a v dolni Racince. Celkem bylo v obou letech odloveno a transferovano
363 mihuli, z toho 17 jedinci z Losinky (vesmés starSich ro¢nikid larev a metamorfii) a zbytek
z dolni Racinky (vSechny vékové tiidy). Odlovené mihule byly vysazeny do useku Racinky nad
lazensky park (t. km 1,30 - 1,85), kde se historicky vzdy vyskytovaly. V soucasnosti tedy mihule
obyvaji v Racdince dva prostorové oddélené tiseky. Cast o piredpoklddaném pocétu 300 - 350
jedincd vSech vékovych tiid obyva diky provedenému transferu tsek nad lazenskym parkem
mezi t. km 1,30 a 1,85. Druh& subpopulace stale obyva dolni tsek Rac¢inky mezi f. km 0,0 - 0,8.
Celkova pocetnost této subpopulace neni presné znama, je vSak hrubé odhadovana na nizké
stovky jedinci (cca 150 - 300). Jednd se o kusy, jezZ prozatim nebyly odloveny v ramci
provadénych repatriacnich transferd, anebo zde byly cilené ponechany (metamorfové). Malé
mnozstvi jedincl (odhadem 10 - 30 zejména starSich rocnikd larev) je dnes ziejmé stale
rozplaveno na dolnim useku Losinky mezi . km 3,5 a 0,0. Odhad pocetnosti celé populace
mihuli byl pro zavér roku 2016 zvySen na 450 - 600 larev. Aktualni distribuce larev
v Racince (ke konci roku 2016) je patrna z Obr. 4. Vice informaci o provedenych repatriacnich
transferech je mozno ziskat ze zavérecné zpravy dané akce (Merta et Kiresina 2016).

Jak naznacuji kontrolni odlovy zuseku Racdinky nad lazeniskym parkem, mira prezivani
repatriovanych larev se zde jevi jako velmi dobra. Vysazené larvy dobie rostou a prosperuji. Od
pocatku provadéné repatriace dosud nedoslo k vyznamnému pohybu larev po proudu vody.
Vroce 2015 byla reprodukce mihuli potvrzena nalezem tohorocnich larev (0+), avsak v
neprilis vysokém poctu (fadové desitky larev). Larvy ve véku 0+ pravdépodobné pochazi z
jediného trdlisté s nékolika malo dospélci, situované do ¥. km cca 0,6. Vroce 2016 bohuzel
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nebylo treni potvrzeno. Neni vSak zcela vylouCeno, Ze opét probéhlo na jediném skrytém misté a
nejmladsi larvy byly pti priazkumech prehlédnuty.

Obr. 4: Distribuce larev E. mariae v jednotlivych tsecich Racinky - stav ke konci roku 2016.
Uvedena c¢isla jsou odhady na zakladé monitoringu a transfert provadénych v letech 2014 az 2016
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1.2.2.3. Trendy v rozsiireni

Trendy vroz$ifeni druhu na tzemi CR zfistdvaji nezménény. Racdinka zlistava jedinou
prokazatelnou lokalitou druhu. Jedinci obyvajici Losinku nevytvari samostatnou a
Zivotaschopnou populaci. Jedna se o larvy vyplavené z Racinky, jeZ v Losince preZzivaji bez
moznosti budouci efektivni reprodukce. Losinka tak vytvaii pro populaci z Rac¢inky propadovou
lokalitu.

Trend v rozsifeni v ramci toku Racinky je velmi zretelny a je tfeba jej vnimat jako alarmujici.
V diisledku negativnich ekologickych procesti a zmén dochazi Kk postupnému zKracovani
obyvaného useku toku smérem po proudu vody. V dobé svého objeveni (1968) osidlovaly
larvy mihuli nejen tsek dochovanych meandri a lazeiniského parku, ale i vySe polozeny usek
Racinky pod obci Zarova (f. km cca 3,0 - 3,5). V 90. letech minulého stoleti v$ak byly zjistény
nejvyse v . km 1,4 (meandry nad lazenskym parkem). Z tohoto tiseku vymizely nejpozdéji v roce
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2013 a od té doby obyvaly jiz jen spodni Gsek mezi . km 0,0 - 0,8. Na spodnim useku Racinky
protékajicim intravilinem Velkych Losin (podél ulice Komenského) se mihule ziejmé
vyskytovaly vzdy, ale o jejich pritomnosti se nevédélo, jelikoz zde nebyly az do roku 2013
provadény cilené prizkumy mihuli. Populace mihuli se tak v poslednich letech dostavala do
kritické faze smérujici ke svému definitivnimu zaniku. Jedinci postupné vyplavovani do Losinky
zde totiZ nebyli za celou dobu schopni zalozit autonomni populaci, pripadné tato populace
v minulosti zanikla. Pri¢iny nejsou presné znamy, ale ziejmé se jedna o celé spektrum faktort,
jez negativné plisobi na mihule nejen v Losince, ale také v Racince (nedostatek vhodnych nanost
a jejich odtézovani, zardstani nanosl vegetaci, Upravy Kkoryta, ¢asté povodiové stavy, vysoka
fragmentace toku, vysoka predace, zneciSténi vody aj.). V pripadé, Ze by trend postupného
zkracovani osidleného useku Racinky nebyl na posledni chvili zastaven protiproudovymi
repatriacnimi transfery, doslo by ziejmé v horizontu nékolika let (v zavislosti na Cetnosti
povodni a intenzity plisobeni negativnich vlivli) k dalsimu zkracovani osidleného useku a
prresunu prezivsich jedincti z dolni Racinky do Losinky a kone¢nému zaniku populace.

1.3. Biologie a ekologie druhu

Mihule ukrajinska (Eudontomyzon marie) je netaznym (ne-anadromnim) a neparazitickym
druhem mihule. Larvy dosahuji délky do 230 mm, dospéli jedinci méri 120-222 mm (Renaud
2011). Jeji ekologie je pomérné malo prozkoumana, avsak ma se za to, Ze je do znacné miry
podobna jako u nas béznéjsi mihule potocni (Lampetra planeri). VétSinu délky svého Zivota travi
ve stadiu larvy (4 - 5 let), zatimco dospélci Ziji jen kratce (od podzimu do jara). Larvy jsou
svétloplaché a ziji zahrabany v bahnitopiscitych naplavech, kde se Zivi filtraci jemného materialu
(fasy, detrit). Ratschan (2015) predpoklada rocni prirtistek larev v rozmezi 12 a 22 mm.
Metamorfované mihule jiz neptijimaji Zaddnou potravu. Na jare dochazi k hromadnému tieni
mihuli pri teploté vody 11°C - 16°C, jeZ trva zpravidla nékolik tydnt (v zavislosti na teploté vody
a pritocich). Po ukonceni treni dospélci hynou. Z nakladenych jiker se lihnou drobné larvy, ¢imz
1ze ziskat zejména v nasledujicich pracich: Hol¢ik 1986, Barus$ et Oliva 1995, Kottelat et Freyhof
2007, Renaud 2011, Hanel et al. 2015.

1.3.1. Naroky na prostiedi

Mihule ukrajinska je obecné druhem s velmi Sirokym hypsometrickym rozsiienim v rozmezi
24 - 836 m n.m. (Holcik et Renaud 1986). Druh neobyva jen horské a podhorské toky, ale i toky
vyloZené nizinné. Z dostupné literatury se zda, Ze se vyskytuje Castéji ve vétSich tocich strednich
a nizsich poloh (napf. toky ve vychodnim Polsku, Rakousku tok Rudava na Slovensku), nez ve
vylozZené horskych tocich a bystrinach. Vyznamnou veli¢inou je v tomto ohledu podélny spad
toku, pti jehoZ nizsich hodnotach dochazi k formovani vhodnych bahnitopiscitych nanost. Zda
se, ze Racinka se se svymi abiotickymi parametry nachazi na samém oKraji stanovistnich naroka
mihule ukrajinské. Velky spad podobnych tokd, jejich mala vodnost a Casto téZ Upravami
potlacena clenitost koryt neumoziuje existenci dostatec¢né velkych a zejména hlubokych nanost,
jezZ jsou nezbytné pro vyvoj zejména nestarsich rocniki larev. Podle nasich zkuSenosti z Racinky
se stanovistni naroky larev riznych vékovych tiid lisi. Vétsi larvy s velikosti nad 15 cm jsme
nachazeli vzdy v hlubSich nanosech (hloubka 10 cm a vice) a s vy$$im obsahem organického
podilu. V dobé extrémné nizkych stavi, kdy pribirezni nanosy Casto zlstavaji nad hladinou vody,
vSak byly velké larvy ukryty i primo v pisc¢itém dné koryta. Naopak mensi larvy, zejména ve véku
0+ a 1+ preferuji v Ra¢ince mensi a mélké naplavy s mensim podilem organické slozky.
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Poulickova a Merta (1998) uvadéji vysledky rozbord vody od pramene po Usti Racinky z fijna
1995 nasledovné: teplota vody 9,7-12 °C; pH 6,97-7,44; obsah rozpusténého kysliku 10,2-11,0
mg.l1; vodivost 168-235 pS.cm! a obsah celkového dusiku 0,5-1,2 mg.l-1. Fyzikalné-chemické
parametry intersticialni vody vybranych naplavii Rac¢inky osidlenych minohami zkoumali Merta
et al. (2000). Z hlediska zivotnich narokd minoh byl zajimavym zjisténim zejména rapidni
ubytek kysliku v ndplavech. V hloubce 10 cm cinil pokles oproti povrchu naplavu vice nez 50%,
ve 20 cm pak jiz kolem 90%. V naplavech osidlenych mihulemi pfevaZovala prachovita a jilovita
frakce (62 %), jemny pisek do 0,2 mm tvoril 21 % a hrubsi frakce o velikosti nad 0,2 mm tvorily
pouze 7 %.

Metamorfujici jedinci v podzimni dobé se stdle zahrabavaji do podobného typu nanosu jako
starsi jedinci larev. Preferovana mista vyskytu v jarni, predreprodukcéni dobé prozatim nejsou
presné znama. Pravdépodobné se ukryvaji pod vétSimi kameny a v podvodni vegetaci vCetné
koreni stromid. Naroky na trdlisté jsou podobné jako u ostatnich druhd mihuli. Jedna se
zpravidla o mél¢i partie s pomaleji proudici vodou a Stérkovito-pis¢itym dnem. Ratschan (2015)
konstatuje, Ze parametry trecich jamek a jejich umisténi je obdobné jako u mihule potocni.
Zrnitost substratu dosahuje 0,2-20 mm, rozmeéry treci jamky 15-20 cm, hloubka vodniho
sloupce byva mensi nez 40 cm a rychlost proudéni vody mezi 0,2-0,5 m.s-1. Trdlisté mihuli
v Racince dosud nebyla nalezena, jejich treni zde nebylo pozorovano. Lokalizace trdlist vSak byla
pomérné presné odhadnuta podle pritomnosti tohorocnich larev silné koncentrovanych na
kratkém useku toku (fadové metry).

1.3.2. RozmnoZovani a Zivotni strategie

Treci migrace mihule ukrajinské zacinaji pri zvySeni teploty vody na 8-10 °C, nékde byly
pozorovany i stovky migrujicich dospélcii (Rembiszewski 1967). Ratschan (2015) pozoroval
prvni migrujici jedince v fece Pfuda v dubnu pfti teploté vody 8°C. Tfeni druhu probiha v rozmezi
teplot mezi 10 - 12°C, konec treci aktivity ptichazi kolem 14°C (Lévin et al. 2016). Treni Casto
probihd hromadné. Trdlisté jsou budovana ve Stérkovitém ¢i pisc¢itém substratu, zpravidla
v mélké vodé do 20 cm hloubky. Mihule vytvari treci jamky o velkosti 15 - 20 cm. Vlastni treni
probiha obvykle za slunnych dni, pocet tioucich jedinci klesa ve dnech, kdy je obloha zatazena
(Abakumov 1966). Castd jsou vsak také pozorovani v zastinéném useku toku pod mostem
(Rembiszewski 1967). Treci aktivita a poCty dospélcti na trdlisti se v priibéhu dne vyrazné meéni.
Byly vypozorovany dva vrcholy treni v priibéhu 24 h cyklu. Prvni vrchol nastal kolem 13. hodiny
(blizice se nule) byly zaznamendny mezi 6. a 10. hodinou ranni (Lévin et al. 2016). V populaci
dospélci na trdlistich vyrazné pievazuji samci (2 aZz 3 samci na 1 samici). Podil dospélcti
k celkové populaci larev je pravdépodobné velmi nizky. U pribuzné mihule poto¢ni pripadaji na
stovky az tisice larev vSech vékovych tiid jen nizké desitky dospélct (Krappe 2004 in Ratschan
2015). Plodnost samic se pohybuje v Sirokém rozmezi od 2000 do 7000 jiker (Holc¢ik 1986).
Jikry mihule ukrajinské jsou sférické, nazloutlé a jejich velikost kolisa mezi 0,7-1,6 mm. Tren{
mihuli v Racince dosud nebylo pfimo pozorovano v disledku nepravidelnosti treni a
predpokladanému minimalnimu poctu ptritomnych dospélcti.

1.3.3. Potravni ekologie

Potravu larev tvori predevsim rozsivky, drobné rasy a detrit. Potravu minoh z Racinky detailné
studovaly Spackova a Pouli¢kova-Jasenska (1987). Kromé mikrofléry obsahovala jejich zaZitina
detrit vcetné ulomkd rostlinnych pletiv, ZivociSnych tkani a zrnka pisku. Autorky nalezly
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v zazivacim traktu pomérné velké Castice, nékteré rozsivky byly dlouhé az 380 pm, zastupci rodu
Closteria az 610 pm. Vysledky analyz vzorkt rozsivek ze zaZivadel minoh ulovenych v roce 1968
nevykazalo zadny podstatny rozdil ve srovnani s rozsivkovou flérou Racinky roku 1995
(Pouli¢kova a Merta 1998). Poznatky o potravé larev mihuli z Ceské republiky, véetné mihule
ukrajinské z Racinky shrnula také Poulickova (1994). Dospélci na rozdil od larev jiZ Zadnou
potravu nepiijimaji. Neni vSak zcela vyloucena moznost fakultativniho parazitismu na rybach,
jak dokazuji pozorovani Holc¢ika et al. (1965). Potrava nebude v pripadé E. mariae limitujicim
faktorem rozsireni druhu.

1.3.4. Pohyb, migrace a demografické parametry

Mihule ukrajinska patii mezi netazné (ne-anadromni) druhy mihuli. U druhu jsou vSak popsany
jarni migracni protiproudové tahy. Kupiikladu Ratschan (2015) uvadi treci tah na rakouské
lokalité v délce 100 - 1000 m. Treci tahy vSak mohou byt mnohem kratsi nebo prakticky zZadné,
dospélci se mohou v pripadé vhodnych stanovistnich podminek trit bezprostredné nad mistem
vyvoje larev. Treci migrace proti proudu vody kompenzuji permanentni poproudovy transport
larev. K tomu dochazi bud' aktivné (larvy vyhledavaji prihodnéjsi stanovisté), mnohem castéji
vSak pasivné vlivem zvySenych a povodnovych pritokd. K aktivni migraci larev dochazi témér
vyhradné v noci. S ohledem na slabou pohybovou schopnost larev jejich presun proti proudu
vody prakticky neprobihd. Migra¢ni bariéry typu jez brani kompenzac¢nim protiproudovym
migracim mihuli, ¢imZ miZe dochazet k postupnému posunu populace s proudem vody az do
usekli se suboptimalnimi podminkami, coZz mize vyustit v iplné vymizeni druhu z lokality.
Popsany proces s nejvétsi pravdépodobnosti probiha také na Racince.

Velikostni (a tedy i priblizna vékova) skladba populace mihuli z Racinky je uvedena napt. na Obr.
3 a v Tab. 1. Udaje o velikostni struktuie véak mohou byt zna¢né zkreslené, zejména z diivodu
Spatné ulovitelnosti nejmladsich roc¢niki larev. Na zakladé monitoringu provadéné od roku 2014
se zda, ze vékova struktura zbytkové populace je znacné nepravidelnd. To je dano
prokazatelnym vypadkem reprodukce v nékterych letech (naposled 2014) a obecné velkymi
meziro¢nimi rozdily v pocetnosti larev, jez jsou znamy i u dalSich druhti mihuli.

1.3.5. Role v ekosystému

Role mihuli vekosystému je zatim pomérné malo probadana. Vliv pritomnosti mihuli na
ekosystém toku vSak bude ve srovnani s jinymi obratlovci (zejména rybami) ziejmeé spiSe mensi,
mihule ukrajinska nepatfi mezi klicové druhy. Tento fakt v§ak rozhodné neplati pro parazitické
druhy mihuli, mezi které se vSak E. mariae nepocita. Larvy i dospélci mihuli jsou koristi rady
vodnich i terestrickych predatord. Kompletni prehled uvadi ve své shrnujici praci Cochran
(2009). V pripadé E. mariae patii mezi prokazané rybi predatory dospélcti mihuli a jejich larev
mnik jednovousy (Lota lota), jelec tloust (Squalius cephalus), okoun ti¢ni (Perca fluviatilis)
(Lévin et al. 2016). Mfenka mramorovana (Barbatula barbatula) a stievle poto¢ni (Phoxinus
phoxinus) jsou pak prokazanymi konzumenty jiker na trdlistich. Zadny z uvedenych druhd ryb se
vSak v Racince nevyskytuje. Pritomny jsou zde v soucasnosti jiné dva druhy - pstruh o. potoc¢ni
(Salmo trutta m. fario) a vranka obecna (Cottus gobio). Oba druhy jsou prokazanymi predatory
jiker, larev a v piipadé pstruha i dospélct pribuznych druhd mihuli. Vysoka pocetnost pstruha
na Racince mohla byt v minulosti jednou z hlavnich pfi¢in pocetniho ubytku mihuli a selhdvani
reprodukce (predace nepocetnych dospélcti mihuli na trdlistich). Od roku 2014 vsak byla
pocetnost pstruhd sniZena jejich opakovanymi odlovy na priblizné 95% jejich ptvodni
pocetnosti (Merta 2016).
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Ze znamych terestrickych predatord mihuli byla na Racince zjisténa pritomnost ¢apa Cerného
(Ciconia nigra), volavky popelavé (Ardea cinerea), vydry ticni (Lutra lutra) a v posledni dobé
také norka amerického (Mustela vison). Pobytové znacky ¢apa a volavky (stopy, trus) jsou casto
nachazeny v blizkosti naplavi s vyskytem larev i potencidlnich trdlist. Stopy i trus vyder jsou
nachazeny jak v intravilanovém, tak v extravildnovém useku Racinky. Pritomnost norka byla
poprvé prokazana vroce 2015 na dolnim dseku Racinky, kde byl jeden jedinec uloven do
sklapovaci pasti mistnim zahradkarem (Merta, piimé pozorovani). Zbytkova populace mihuli na
Racince je tak pod silnym predacnim tlakem terestrickych predatort, jejichz kontrola ci
eliminace je v praxi velmi tézko zvladnutelna. U mihule ukrajinské bylo zatim potvrzeno osm
druhti ektoparazitli a endoparazitli - prvok a bezobratlych (Hanel et al. 2015).

vIsve

1.4. Pric¢iny ohroZeni druhu

Nize uvedené pric¢iny ohroZeni druhu jsou vztaZeny vyhradné na jedinou znamou lokalitu mihule
ukrajinské v CR - vodni tok Racinku. Pri¢iny ohrozZeni jsou sefazeny od nejvyznamnéjsich po
méné vyznamné.

1) Vysoka predace

Jak jiz bylo popsano v kapitole 1.3.5., zbytkova populace mihuli je v soucasnosti pod silnym
predacnim tlakem. V minulosti byl predacni tlak navic jesté vice zesilen piitomnosti pocetné
populace pstruha potoc¢niho, ktera je vSak dnes jiz vyznamné zredukovana na nizké stavy (Merta
2016). Pretrvavajici problém vsak predstavuji terestricti predatori. Na tiseku s vyskytem larev a
hlavné s predpokladanou pritomnosti trdlist mihuli se zcela priikazné vyskytuji hned Ctyri
znami predatoti nasich mihuli - ¢ap Cerny, volavka popelava, vydra ficni a nejnovéji také norek
americky. Sohledem na plachost vSech jmenovanych zivoCichi a nocni aktivitu savcich
predatorti dosud nebyla predace primo pozorovana. Je vSak vysoce pravdépodobné, Ze pravé
nadmérna predace na trdlistich stoji za nizkou reproduké¢ni uspésnosti mihuli a z ni vyplyvajici
snizovani pocetnosti aZz ke kritické hodnoté. Predacni tlak bude obzvlaSt silny na
extravilanovych tusecich Racinky, tedy zejména v iseku meandri, kde predatofi nejsou ruseni
pohybem lidi a domacich zvirat. Naopak v useku protékajicim Velkymi Losinami a v lazeniském
parku pod meandry se predpoklada vyrazné nizsi predacni tlak, i kdyz i zde se predatori
prokazatelné vyskytuji (potvrzena pritomnost norka a ¢apa ¢erného). Velmi efektivni pri lovu
mihuli na trdliStich dokaze byt zejména Cap Cerny, ktery je schopen béhem relativné kratké doby
zlikvidovat prakticky celou dospélou populaci v daném roce (Lojkasek, osobni sdéleni). Vysokou
uspésnost pii lovu lze vSak predpokladat i u ostatnich pritomnych druhi.

2) Upravy koryta toku

Prvni vodohospodatské tipravy koryta Racinky jsou ziejmé starsiho data. Jiz v dobé objeveni
populace vroce 1968 se larvy vyskytovaly ve dvou usecich oddélenych zhruba 1 km dlouhym
usekem bez pritomnosti larev (nebo sjejich velmi nizkou pocetnosti). Absence larev je zde
Kuxem (1969) vysvétlovana nedostatkem vhodnych naplavi vlivem velkého spadu koryta
s prevahou kamenitého dna. Jak vyplyva z historické mapy 19. stoleti, koryto na tomto useku
ptvodné vedlo v ponékud jiné trase neZ dnes, a to pres stavajici pravobiezni pastvinu a mélo
provedeny jesté na pocatku 90. let minulého stoleti (masivni opeviovani bieht, vystavba
drevénych stupiii), nastésti vSak nepostihly zbylé neupravené useky toku s meandry. VSechny
tyto zasahy provedené v minulosti vedly ke sniZeni Clenitosti koryta, podélné fragmentaci toku a
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zejména pak keliminaci ¢i k vyraznému snizZeni plochy naplavii vhodnych pro vyvoj minoh.
V soucasnosti jiz nenf riziko dal$ich nevhodnych zasahti ze strany spravce toku (Lesy CR, s.p.)
pravdépodobné. Na dolnim useku protékajicim Velkymi Losinami vSak obcCasné dochazi
k nelegalnim zasahim do koryta toku ze strany nékterych majiteld okolnich nemovitosti.
Dokladovany jsou zposlednich let piipady ,cCiSténi“ koryta formou odtéZeni nanosd (s
pritomnosti minoh!) a totalni probirky biehovych porostli. Témto nedovolenym zasahtim nelze
uc¢inné branit. Tlak na ,ddrzbu“ koryta na dolnim tseku Racinky se bude nadale stupnovat
vlivem pokracujici zastavby na pozemcich v bezprostrednim okoli toku.

3) Fragmentace toku

S upravami koryta Racinky také souvisi fragmentace toku na podélném kontinuu. Zejména mezi
. km 0,0 az 1,8 je vystavéna rada pticnych objektd, z nichz vétSina je pro mihule protiproudoveé
neprostupna. Neprostupné stupné tak znemoznuji jarni kompenzacni tahy mihuli na trdliste,
¢imZ dochazi k postupnému posunu trdlist po proudu vody, a s tim i celé zbytkové populace.
Stupné také brani shlukovani jiz tak nepocetné populace dospélct pired tirenim, a dale tak snizuji
uspésnost reprodukce. Nékteré z pritomnych stupnl vsak sehravaji i pozitivni roli vytvarenim
nadjezovych useki s vétsi hloubkou vody a s pritomnosti hlubsich nanosd, vhodnych pro vyvoj
minoh.

4) Klimatické zmény - extremizace pritokového rezimu toku

Vlivem probihajicich klimatickych zmén dochazi ke stale vétsi rozkolisanosti pritoki v Racince
(2 nejen zde), i kdyZz presna hydrologicka data nejsou kdispozici. Zejména vletnich a
podzimnich mésicich poslednich let panuji vtoku velmi nizké pratoky. Ty maji za disledek
zmény fyzikalné - chemickych parametri vody (teplota, obsah Kkysliku atd.), avSak vétSim
problémem je obnaZovani nanosu s piritomnosti minoh nad hladinu vody. Larvy tak piichazeji o
svilij zZivotni prostor a jsou nuceny prezivat v suboptimalnich podminkach, pripadné slozité
hledat nadhradni biotop (migraci po proudu vody). Opacnym problémem spojenym s klimatem
jsou stale castéjsi bleskové povodné (opét zejména vlété), jez zplsobuji Castéjsi pasivni
transport larev s proudem vody a zrychleny posun populace do nizsich tsekd. Z dolniho tseku
Racinky jsou pak larvy vyplavovany az do Losinky (i ddle do Desné), ¢imz je racinska populace
pocetné oslabovana (kompenzacni protiproudové tahy nefunguji). Bleskové povodné navic
zpusobuji rychly odnos sedimentti a destrukci nékterych stabilizacnich prvkil (zejména pri¢nych
prahti), jejichZ pritomnost je dilezita z pohledu piitomnosti stabilnich a hlubokych nanost.

5) Odbér vody z toku

Lokalni odbéry vody ztoku mohou dale zhorSovat priitokovou bilanci v Racince, zejména za
odbérim vody (fadové nékolik vterinovych litrii) je ochuzovan o priitok cenny tsek s meandry
v délce cca 200 m. Voda z Racinky je do nadrze odebirana presto, Ze rybnik v soucasnosti neni
provozovan a jeho technické prvky jsou v havarijnim stavu. (V roce 2016 vsak bylo stavidlo na
vtoku do rybnika uzavieno a opatieno zamkem, ¢imz byl problém docasné vyreSen). Nelegalni
odbéry vody pomoci instalovanych Cerpadel pro zalévani zahrad byly zjistény na dolnim useku
toku protékajicim Velkymi Losinami.
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6) Znecisténi vody

Znecisténi vody patrilo k vyznamnym negativnim vliviim zejména v minulosti. Jiz Kux (1969)
povazoval za jednu z podstatnych pricin nizké pocetnosti minoh zneciSténi z mistniho
velkostatku. V soucasnosti je kvalita vody na hornim a stiednim tiseku Racinky bezproblémova.
Potencialni riziko v podobé havarijniho zneéisténi vody piedstavuje COV pro obec Zarova,
vybudovana pied cca 10 lety. Cisténé vody z COV jsou odvadény piimo do Racinky. Chronické
znecisténi naopak dodnes postihuje dolni tsek Racinky ve Velkych Losinach, kde byla do doby
zahajeni zachrannych transferd soustredéna celd populace mihuli. Hlavni zdroj znecisténi zde
predstavuje vytok zlazenského domu Eliska, umistény priblizné vi. km 0,7. Do toku je
privadéna oteplena termalni voda obohacena o sirovodik a ziejmé také o dalsi latky. Spolu s
bazénovou vodou vSak prilezitostné prichazi také odpadni voda z mistni kuchyné, jak dokazuji
nalezy zbytkd jidel na dné koryta pod vytokem. Odpadni voda z EliSky neni do Racinky
vypousténa kontinualné, ale narazové v souvislosti s vypousténim a Cisténim zdejSiho bazénu.
Termdalni voda vyrazné meéni teplotni rezim Racinky pod vypusti. Rozdily teploty vody
nameérenych nad a pod vypusti ¢inily az 3°C. V ndnosech bezprostifedné pod vypusti nebyla
nikdy zjisténa pritomnost larev, coz dokazuje negativni plisobeni vypousténych vod. Dalsi
vyznamné bodové zdroje zneciSténi na dolni Racince nejsou znamy. Tok je vSak obcasné
zneciStovan také deponiemi zahradniho odpadu, vjednom pripadé dokonce deponii chlévské

mrvy.

Je evidentni, Ze vySe popsané negativni vlivy plisobi soucasné a synergicky. Cely mechanismus
postupného vymirani populace mihuli v Racince po proudu vody lze popsat nasledovné.
V nenaruSenych podminkach je prirozeny transport larev sproudem vody kompenzovan
protiproudovymi tahy dospélcli na sva trdlisté. Diky tomu se populace vyskytuje stabilné na
optimalnim useku daného toku (z pohledu ekologickych naroki druhu). Tento proces je vsak na
Racince silné narusen. Pritomné larvy se i zde prirozené presunuji s proudem vody, zejména za
zvySenych pritok vody. Posun larev, zejména jejich nejmladSich roc¢niki, je vSak navic
zesilovan zvysSujici se Cetnosti extrémné vysokych vodnich stavi (bleskové povodné) a ziejmé
také stale CastéjsSimi velmi nizkymi pritoky, jez nuti larvy opoustét vysychajici pribirezni nanosy
a hledat po proudu vody nahradni stanovisté. Protiproudové migracni tahy, kompenzujici
poproudovy piesun, vSak v Racince vlivem pritomnych migracnich bariér neprobihaji, anebo
jsou velmi kratké (konci pod nejbliz§im stupném). Trdlisté se tak stejné jako populace larev
postupné pi‘esouvaji po proudu vody do stdle niZSich partii, v poslednich trech letech se
nachazi jiz vyhradné na spodnim tuseku Racinky (¥. km 0,0 - 0,8). Do téchto zmén v rozsifeni
navic vstupuje silnd predace terestrickymi predatory (volavka, ¢ap, vydra, mink), jejichz
pocetnost v poslednich letech znacné narostla. Mira predace ptaky a savci je velmi vysoka
zejména v useku meandri a dale proti proudu vody, jelikoZ zde predatori nejsou nijak ruseni (na
rozdil od spodniho intravilanového tuseku). Reprodukce mihuli tak zcela selhava, vlepsSim
ptipadé k vytéru mihuli dojde, pocetnost nové generace larev vSak neni vysoka a dostatecna pro
dlouhodobé preziti populace. Na dolnim tuseku Racinky navic dochdazi k vyplavovani larev do
Losinky, kde se minohy prostorové rozptyli bez moznosti zaloZeni vlastni nové populace
(propadova lokalita). Dolni usek Racinky protékajici Velkymi Losinami je dale vystaven silnému
antropogennimu tlaku, zejména nelegalnim zasahtim do koryta (odtéZovani nanost) a také
znecisténi vody. Vysledkem popsanych procest a plisobicich vlivil je postupny posun horni
hranice vyskytu mihuli v Racince po proudu vody, osidleni stale kratSiho useku toku.
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1.5. Statut ochrany

V aktudlnim Cerveném seznamu IUCN (Freyhof 2013) je racinska populace Fazena k druhu
mihule ukrajinska (E. mariae). Tento druh je pak zarazen do kategorie LC (malo dot¢eny). Nizka
mira ohrozeni je dana zejména velkym aredlem rozsifeni a existenci rady pocetnych lokalit na
uzemi Polska a Ukrajiny. Ve stejné kategorii je pak uvedena také taxonomicky nejista mihule
Vladykova (E. vladykovi). V pripadé budoucich taxonomickych zmén, zejména rozliSeni vice
druhti, Ize ocekavat rekategorizaci taxonii oznacovanych dnes E. mariae a E. vladykovi v ramci
Cerveného seznamu IUCN. V Cerveném seznamu ryb a mihuli CR (verze 2010) je mihule
ukrajinska uvedena s ohledem na jedinou zndmou lokalitu druhu a vysokou miru ohrozeni
v kategorii CR (Kkriticky ohrozeny druh).

Mihule ukrajinska je uvedena ve vyhlasce ¢. 395/1992 Sb. zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané
prirody a krajiny v kategorii kriticky ohrozenych druhti. Druh je také zarazen do Prilohy II
Smérnice Rady ¢. 92/43/EHS z 21. kvétna 1992 o ochrané piirodnich stanovist, volné Zijicich
7ivo¢ichli a plané rostoucich rostlin. Jedind znadma lokalita na tizemi CR je pro tento druh
vyhlaSena jako EVL Racdinka (CZ0713004). Druh je také uveden v Priloze III Bernské umluvy
(Umluva o ochrané evropské fauny a fléry a piirodnich stanovist).

1.6. Dosavadni opati‘eni pro ochranu druhu

1.6.1. Nespecificka ochrana

V roce 1999 s platnosti do roku 2009 byla ¢ast toku s vyskytem mihule ukrajinské vyhlasena
Okresnim tradem v Sumperku jako Prechodné chranéna plocha (PCHP) Racinka. Pres
predpokladana rizika byla Racinka zarazena do seznamu evropsky vyznamnych lokalit v ramci
soustavy Natura 2000 pod nazvem EVL Racinka (CZ0713004). EVL zahrnuje tok v celé jeho délce
od pramene Kk Usti. Zaroven se pripravuje navrh na vyhlaseni lokality jako chranéného tzemi
v kategorii NPP.

1.6.2. Specificka ochrana

Specifickd ochrana mihule ukrajinské v Racdince dosud probihala jen nesystematicky a
nedostate¢né. Provedena opatieni prozatim neptinesla uspokojivé vysledky, jez by vyznamné
zlepsily zivotn{ perspektivu zdejsi populace. Kroky provedené v poslednich dvou letech alespon
docasné odvratily moznost definitivniho vymizeni druhu z lokality.

1) SniZeni predace pstruhy

0d doby vyhlaseni PCHP piestal byt tok vyuzivan MO CRS Sumperk jako chovny potok. Nasada
pstruha poto¢niho byla slovena. Diky dobré uzivnosti toku se vSak populace pstruht rychle
obnovila na ptivodni pocetnost a dlouhé roky zde existovala bez jakékoliv regulace, coz ziejmé
mélo negativni dopad na ubyvajici populaci mihuli. K dalsim systematickym odloviim pstruhti
pak doslo az vletech 2014, a zejména pak 2015. Odlov pstruhd byl provadén opakované za
pomoci elektrolovného zarizeni. Celkem bylo na tiseku Rac¢inky mezi . km 0,0 - 1,8 odloveno 721
jedincd pstruha ve velikosti od 3 do 25 cm. Pocetnost pstruha tak byla na useku Racinky
osidleném mihulemi sniZena odhadem o 90 - 95% (Merta 2016). K udrZeni Sance na zachranu
jediné nasi populace mihule ukrajinské vsak bude nutné umeéle udrzovat pocetnost pstruht na
nizkych hodnotach i v dal$ich letech.
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2) Revitaliza¢ni zasahy na podporu mihuli

Prvni cilené zasahy na podporu populace mihuli byly provedeny za spoluprace AOPK CR a
spravce toku (Lesy CR, s.p.) v roce 2000. Do upraveného tiseku Radinky protékajiciho lazefiskym
parkem byly instalovany vyhony z drevéné kulatiny, jezZ umoznily zvySené usazovani nanostu za
umélymi prekdzkami. Provedené zasahy se ukazaly Gc¢inné, nové vzniklé naplavy byly minohami
brzy osidleny. Opatfeni vSak byla dc¢innd jen kratkodobé. Béhem nékolika malo let doslo
k zartistu vzniklych nanosti mokradni vegetaci a nanosy tak ztratily pro minohy vyznam.
Korenovy systém rostlin prorlstajici nanos totiz vyrazné snizuje vyuzitelnost nanosi pro
minohy. Vytvorené usmérnovace proudu také ¢asem dozily a nasledné jiz nebyly obnoveny.

Vletech 2005 a 2006 byla realizovana komplexnéjsi revitalizace Racinky, v ramci které bylo
provedeno zprichodnéni 20 migracnich prekazek (prebudovanim na skluz ¢i jejich zrusenim).
Rozclenénim koryta bylo vytvoreno cca 70 novych nanost o celkové plose pies 110 m? (Merta
2008, Kresina et Hradecky 2009). Revitalizacni zasahy byly provedeny na tseku Racinky od
lazeniského parku aZz khranici historického osidleni pod soutokem s Novoveskym potokem.
Vétsina zasaht se vSak tykala useku nad vyskytem minoh (. km 1,37 - 2,81) svizi, ze
zprichodnénim bariér a vznikem naplavii dojde k opétovnému spontannimu osidleni tseku
proti proudu vody. K tomuto procesu vsak nedoslo a akce tak zcela nesplnila sviij ucel. Divodem
mohl byt jiZ vySe popsany mechanismus posunu populace sproudem vody v disledku
zesileného poproudového transportu larev v kombinaci s predaci na trdlistich.

3) Zachranny odlov a repatria¢ni transfer mihuli

Monitoring minoh na Racince provadény od roku 2014 prokazal, Ze zbytkova populace mihuli je
soustredéna jiZ jen na spodnim useku racinky mezi f. km 0,0 a 0,8. V navazujicim tseku Losinky
pak rozptylené preziva nevelké mnozZstvi larev (fddové nizké desitky) vyplavenych z Racinky.
Zaroven bylo konstatovano, Ze perspektiva zbytkové populace na dolnim tseku toku neni dobra
z divodu silnych antropogennich tlakli (znecisténi, zasahy do nanosti) a vysokého rizika dalsiho
oslabovani populace formou vyplavovani larev do Losinky. Na setkdni odborné skupiny
k problematice Ra¢inky, konané dne 23.6.2014 na AOPK CR v Olomouci bylo dohodnuto, Ze larvy
bude nutné transferovat zpét vyse proti proudu vody do tiseku meandri nad lazensky park. Na
zékladé této dohody a vyjimky udélené pro tuto Cinnost prisluSnym organem ochrany prirody
byl vroce 2015 a 2016 proveden repatriacni transfer larev z Losinky a nejvice ohrozenych
useki dolni Racinky. Ke konci roku 2016 bylo do iseku meandri a nad tento usek (i. km 1,30 -
1,85) transferovano celkem 363 larev a metamorfi, z toho 17 jedinci bylo odloveno z Losinky a
zbyly pocet zdolntho tUseku Racinky. Na dolnim tseku Raclinky stdle prezivd odhadem
minimalné 200 - 300 larev vSech vékovych kategorii. Priibézny monitoring transferovanych
larev prokazal, Ze uspésnost prezivani larev v znovuosidleném useku je dobra. S ohledem na
velkou zranitelnost populace byl prizkum omezen jen na vybrané profily (poduseky) a byl
proveden pouze jednou (nikoliv opakované). Vysledky monitoringu ukazuji, Ze vétSina
transferovanych larev zde Uspésné preziva a dobi'e prospiva. U nejstarSich larev také uspésné
dochazi k metamorféze. Je vSak tfeba mit na paméti, Ze i po provedenych transferech bude
dochazet ke splavovani larev s proudem a jejich rizné vysoké predaci, a tim také ke zménam
pocetnosti larev v jednotlivych podusecich toku.
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4) Monitoring a ochrana trdlist

Zasadnim opattenim pro efektivni ochranu probihajici reprodukce mihuli v Racince je lokalizace
jejich trdlist. Jak jiz bylo popsano vyse, diky postupnému posunu horni hranice vyskytu mihuli
v Racince dochazi logicky také k poproudovému posunu trdlist (tato situace se v dalSich letech
miZe zménit vsouvislosti s provadénymi protiproudovymi transfery larev). Do roku 2014
nebyla monitoringu trdlist vénovana Zadna soustavnd aktivita. Ob¢asnda jarni navstéva lokality
zamérena na vyhledani trdlist skoncila nezdarem. Prvni systematicky monitoring trdlist byl
proveden v letech 2015 a 2016. BohuZel ani v téchto letech nebylo trdlisté nalezeno. Pricin
neuspéchu miize byt nékolik. Predné k ispésnému tireni mihuli nedochazi kazdym rokem. Pokud
reprodukce probéhne, zpravidla se odehrava na jediném nebo nékolika malo mistech. Ta mohou
byt dobre ukryta napi. pod previslou pribrezni vegetaci. Pocet tfoucich se dospélci byva
extrémné nizky, a tak snadno prehlédnutelny. Ke treci aktivité mihuli mize dochazet jen
vomezenou denni dobu. Vyloucena neni ani prevazujici no¢ni reprodukéni aktivita, jak
naznacuje prace Lévina et al. 2016.

Nalezeni trdlist na pocatku tieni je dilezité z divodu mozZnosti nasledné ochrany trdlist pied
terestrickymi predatory. Na jafe 2016 byla ve spolupraci s AOPK CR testovana moZznost ochrany
trdlist pomoci elektronickych plasici. Do mist predpokladanych trdlist v iseku meandri byly na
pocatku dubna instalovany dva kusy plasici typu Weitech WK 0052 spolu s fotopastmi, jez
umoziuji monitorovat dany prostor. Cilem pokusu bylo zjistit, zda jsou plasice i v podminkach
volné prirody schopny zaplasit savce a ptaky pohybujici se v prostoru trdlist mihuli. Experiment
prozatim neprinesl jednoznacné vysledky a bude nutné jej v dalSich letech opakovat. Plasice
vSak ztstaly po celou dobu jejich instalace funk¢ni.
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2. CILE ZACHRANNEHO PROGRAMU A PROGRAMU PECE

Dlouhodobé cile:

v' ZvySeni celkové pocetnosti populace mihuli v Ra¢ince na minimalné 2 000 jedinct larev
vSech vékovych trid

v" Obnoveni kazdoro¢ni Gispésné samovolné reprodukce mihuli

ProdlouZeni mihulemi trvale osidleného tiseku Rac¢inky na minimalné 2 km délky toku

v' ZaloZeni novych populaci druhu na jedné nebo vice vhodnych lokalitach v povodi Desné se
schopnosti samovolné reprodukce. (Toto opatieni bude pojistkou proti moznosti uplného
vymizeni druhu ztzemi CR v pfipadé necekané extinkce obnovené populace mihuli v

<\

Racince.)

Stirednédobé cile (5 az 10 let):

Revitaliza¢ni opatieni na Racince

Revitalizace koryta Racinky je zadkladnim predpokladem pro dlouhodobou existenci mihuli na
lokalité. V soucasné dobé je koryto Racinky na vétSiné usekl (s vyjimkou Kkratkych useki
zachovalych meandrti) vice ¢i méné upraveno. Provedené upravy znemoznuji vytvareni
dostatecné velkych a hlubokych nanosi pro vyvoj minoh. Mnozstvi potencialnich trdlist je zde
také limitované. Revitaliza¢n{ zadsahy proto musi sméfovat k obnové prirozené ¢lenitého koryta
s relativné malym spadem (prodlouzeni délky vinuti), dostatkem vhodnych naplavi pro vyvoj
minoh i trdlist pro reprodukci mihuli. Podoba revitalizovanych ¢asti toku musi morfologicky
vychazet z dochovanych meandrujicich usekt. Revitalizacni zasahy bude vhodné provadét po
etapach, aby jejich realizace mohla byt provedena v co moZzna nejkrat$im case. Prioritné bude
nutné revitalizovat isek Racinky nad stavajicimi meandry (zhruba mezi soucasnymi t. km 1,4 -
2,0). Kvinuti nové trasy koryta zde lze vyuzit lu¢ni pozemKy, jez jsou v majetku statu. Dale je
doporuceno pokracovat s revitalizaci koryta proti proudu vody az k hornim meandrim pod
soutokem s Novoveskym potokem (i. km 2,8). V posledni fazi je doporuceno revitalizovat dolni
usek Racinky mezi t. km 0,0 - 0,9. Ve stavajici upravené trati protékajici hustou zastavbou je
tento usek velmi neperspektivni aZ rizikovy. Proto je doporuceno cely usek vyvést mimo
zastavbu do luk a pastvin zapadnim smérem. Jednalo by se vlastné o obnoveni ptivodniho
trasovani koryta, jak je ziejmé z historickych map tizemi. Usek Racinky protékajici laznémi (i.
km 0,8 - 1,2) bude s ohledem na omezené prostorové moznosti vyzadovat odliSny pristup (viz
kratkodobé cile).

Obnova migracni priuchodnosti Racinky

V soucasné dobé se na Racince nachazi rada migracnich piekazek, a to zejména mezi . km 0,0 -
1,4). Tyto prekazky brani protiproudové migraci mihuli a jsou jednou zhlavnich pficin
postupného posunu horni hranice vyskytu s proudem vody. Soucasti revitalizaCnich opatieni by
proto mélo byt zprichodnéni vSech migracnich prekazek na toku Racinky mezi f. km 0,0 - 2,8.
S ohledem na omezené prostorové moznosti, zejména varedlu lazni, vSak bude efektivni
zprichodnéni vysokych betonovych jezii technicky znacné problematické.

Posileni populace umélou reprodukci a odchovem larev

S ohledem na kriticky nizkou pocetnost populace mihuli v Racince a selhavani spontanni
reprodukce je vysoce nepravdépodobné, Ze by samotné revitalizacni zasahy na toku vedly
k samovolnému a rychlému zvySeni poftu mihuli na Zadouci uroven. Jako zcela nezbytné
opatteni se proto jevi posileni populace mihuli formou umélého vytéru a odchovu nejranéjsich
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larvalnich stadii mihuli. Technika umélého vytéru, lihnuti a odchovu larev byla odzkousena
Ffadou autord na mihuli poto¢ni (napft. jiz Vejdovsky 1893, dale Quitschau 1994), jejiz
reprodukéni ekologie je velmi podobna jako u mihule ukrajinské. Umély vytér a lihnuti jiker
nejsou komplikované a lze je zvladnout i vbéznych akvarijnich podminkach (viz napr.
mihuli poto¢ni a nasledné aplikovana na mihuli ukrajinskou z Rac¢inky. Diky vysoké lihnivosti
jiker v umélych podminkach (aZ 95% oproti nékolika mélo procentiim v ptirodé) lze najednou
ziskat velké mnoZstvi larev. Postup vytéru a odchovu Ize ramcové popsat nasledovné.
Kumélému vytéru bude odloven urcity pocet metamorfovanych jedinct z Racinky (vzdy jen
mensi cast populace), a to bud jiZ na podzim (s nutnosti odchovu pres zimu vumélych
podminkach), anebo na jate v predreproduk¢nim obdobi. V dobé nastupu treni bude proveden
umély vytér za ucelem ziskani maximalniho mnozstvi oplozenych jiker v fizenych podminkach.
Po vykulenti jiker budou larvy chovany do doby straveni vajecného Zloutku a nasledné vypustény
zpét do Racinky. Odchované larvicky budou piednostné vypoustény do revitalizovanych tseki
toku. Umély vytér bude provadén do doby zvyseni pocetnosti mihuli na pozadovanou uroven a
obnoveni samoreprodukce v prirozenych podminkdch (minimalné vSak po dobu péti let).
Umélym vytérem mihuli bude vyreSeno hned nékolik problémt na jednou - ochrana reprodukce
pred vysokou predaci, rychlé zvyseni kriticky nizké pocetnosti larev, moznost repatriace minoh
proti proudu vody do vySe poloZenych tsekl Racinky (obnova historického vyskytu) a moznost
zaloZeni populaci na novych lokalitach.

Eliminace znecisténi vody

V soucasné dobé je kvalita vody v Racince uspokojiva, avsak s vyjimkou jejiho dolniho useku.
jako nejvice problematicky se v soucasnosti jevi vytok mineralnich odpadnich vod z lazenského
domu Eliska (¥. km 0,7), které obsahuji mimo jiné vodnim zZivocichlim toxicky sirovodik. Jedna se
navic o oteplené vody, ménici ptirozeny teplotni rezim v Racince a celkovy chemismus vody.
V soucasné dobé je vypousténi téchto vod do Racinky uredné povoleno. Do budoucna je tieba ve
spolupraci s provozovatelem lazni usilovat o jiném feSeni likvidace téchto odpadnich vod,
v idealnim piipadé mimo tok Racinky.

Kratkodobé cile (1 aZ 2 roky)

Zachranné repatriacni transfery minoh

Do konce roku 2016 byly provedeny repatriacni transfery casti larev vyplavenych z Racinky do
Losinky a larev obyvajici nejvice rizikové partie dolni Racinky mezi ¥. km 0,0 - 0,8. Odchycené
larvy byly preneseny zpét do jadrové oblasti svého vyskytu, tedy do useku nad lazensky park
(Gsek dolnich meandrd a nad néj - . km 1,2 - 1,8). V soucasnosti se vSak v Losince a dolni
Racince stale vyskytuje urcité mnoZzstvi larev v odhadované minimalni pocetnosti 200 - 300
jedinci vSech vékovych trid. Cely usek dolni Racinky, protékajici zastavénym tUzemim, je pod
silnym antropogennim tlakem, a proto je z pohledu dal$i existence mihuli povazovan za znacné
rizikovy. Mihule jsou zde ohrozovany fadou antropogennich vlivli - chronickym znecisténim,
rizikem akutnich Uhynd (byly zde zaznamenany otravy pstruhd, zrejmé sirovodikem
z vypousténych lazenskych vod), nelegalnim odtéZovanim nanost (opakované potvrzeno) a
dalsimi, tézko predvidatelnymi udalostmi. Navic zde existuje vysoké riziko vyplaveni larev do
Losinky. Na druhou stranu dolni Rac¢inka, zejména mezi f. km 0,45 - 0,80, je jedinym soucasnym
usekem, kde prokazatelné stile probiha (i kdyz nepravidelné) uspésné treni. Tento fakt je
jednoznacné davan do souvislosti s intravilanovym umisténim tseku a z néj vyplyvajici nizkou

Regionalni akéni plan pro mihuli ukrajinskou (Eudontomyzon mariae) na Sumpersku 19



predaci ze strany rybozravych ptaki a savci. Na zakladé téchto skutecnosti je proto doporuceno
pokracovat v repatriacnich transferech mihuli pouze z dolniho tseku Losinky (. km 0,0 - 3,5) az
nejspodnéjsiho useku Racinky mezi . km 0,00 - 0,20). Na useku Rac¢inky mezi i. km 0,20 a 0,80 je
doporuceno pouze monitorovat vjarnich meésicich mozné treni mihuli a na podzim vyskyt
tohorocnich larev. V pripadé zjisténi tieni a vyskytu 0+ larev je doporuceno odloveni jejich ¢asti
(cca 30 - 50% z predpokladaného mnozstvi) a jejich transfer do useku nad lazenisky park (. km
1,30 - 1,85). VSechny starsi rocniky larev a metamorfované jedince bude prozatim vhodné
ponechat na dolnim tdseku Racinky, a to minimalné do doby obnovy reprodukce (ptirozené nebo
umélé) v useku nad lazeniskym parkem. Dokud nebude obnovena reprodukce mihuli v tiseku
meandri, bude nezbytné nutné zachovavat a chranit subpopulaci na dolnim tiseku Racinky, kde
alespon obcasné dochazi k ispésné samoreprodukeci.

Monitoring a ochrana trdlist

Dilezitym predpokladem zajisténi tispésné samoreprodukce je fyzickd ochrana trdlist pred
ptacimi a sav¢éimi predatory (viz vySe). Pravidelna trdlisté mihuli nebyla pred jejich vymizenim z
useku meandrd zndma. Mista tfeni se navic v Case méni s postupnym piesunem populace na
doln{ tsek toku. Pravidelnym jarnim monitoringem proto bude nutné nalézt mista tfeni a zajistit
jejich fyzickou ochranu pted predatory. Ochrana trdlist mihuli na vodnich tocich prozatim neni
technicky vyteSena, a proto bude treba vhodnou metodu teprve odzkouset. V iivahu prichazi
zejména ochrana pomoci elektronickych plasi¢d a ochrannych siti. Dale je moZno zvazit vyuziti
elektrickych ohradnikd, domacich zvitat (zejména psii) nebo dokonce stalého dozoru lidi. Zadna
ze zminovanych metod ziejmé nebude absolutné Uc¢inna a bude treba zkouSet také jejich
kombinace. Problém selhavani prirozené reprodukce resi umély vytér mihuli (viz vyse).

Rychla opatieni na podporu naplavi

Stalym problémem Racinky je akutni nedostatek vhodnych nanosd pro vyvoj minoh. Nejvice
chybi v koryté vétsi a hlubsi nanosy (mocnost sedimentu 20 cm a vice), jeZ jsou nezbytné pro
nejstarsi a nejvétsi kategorii larev. Nejvice hlubokych nanost je dosud piitomno v meandrujicim
useku nad lazenskym parkem. V roce 2016 se vsak i zde jejich plocha snizila vlivem prichodu
bleskové povodné, ktera definitivné destruovala nékolik dosluhujicich pri¢nych objektt, nad
kterymi byly vytvofeny mohutné a hluboké nanosy. Naprosto nutnym a akutnim opatfenim je
proto provést ve spolupraci se spravcem toku fizené zasahy v koryté Racinky, jez povedou ke
zvySeni plochy vhodnych naplavii, a to zejména téch hlubokych. Mezi tyto zasahy patii obnova
nizkych vzdouvacich a migra¢né prichodnych objektli (prahd) a prekazek (napi. vyhonti)
s tvorbou proudovych stind se zvySenou sedimentaci jemnozrnného materialu. Pfi jejich tvorbé
je tfeba mit na paméti zejména dostatecnou hloubku vody a potaZmo nanost. V mélké vodé
nelze nikdy docilit vznik dostate¢né hlubokého nanosu! Na toto dil¢i opatieni by méla casové
navazovat komplexné pojata revitalizace koryta Racinky (viz stirednédobé cile).

Rychla opatieni na zvy$eni ikrytovych moZnosti v toku

SniZzeni predace ze strany predatord lze docilit i nepfimo instalaci riiznych typt uUkryti do
koryta Racinky, zejména v blizkosti predpokladanych trdlist. Dospélci mihuli na trdlistich jsou
diky své snadné ulovitelnosti velmi zranitelni. Zvlasté pokud se v blizkosti trdlisté nenachazi
zadny Ukryt, nemaji mihule pred predatory prili§ Sanci. Proto je doporuceno zvysit ukrytové
moznosti v koryté Racinky, a to zejména v iseku meandri (¥. km 1,2 - 1,5), formou instalace
riznych typl ukrytl - napf. skupin vétSich kameni, mensich stromt a vétvi, parezd stromi
apod. Dale Ize zvazit vysadbu hustych keii blizko bfehové ¢ary koryta (zejména vrb), jeZ svou
hmotou zkomplikuji predatoriim pristupnost do koryta a lov mihuli.
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3. PLAN OPATRENI ZACHRANNEHO PROGRAMU A PROGRAMU PECE

3.1. Péce o biotop

3.1.1. Revitalizace koryta Ra¢inky

Zdtvodnéni

Obnova prirozeného hydromorfologického charakteru Racinky je naprostou prioritou a zakladni
podminkou moznosti dlouhodobého prezivani mihuli na lokalité. Soucasny stav, kdy vétSina
usekl Racinky je nevhodné upravena, je zcela nevyhovujici. V Koryté chybi zejména hlubsi a
rozlehlejsi nanosy, potiebné pro vyvoj nejvétsich larev. Na nékterych dsecich (zejména spodni
usek protékajici Velkymi Losinami) je také nedostatek vhodnych reprodukénich mist a tkryth
pro dospélce.

Napli opatieni

0dlisny pristup pii navrhu revitalizaci je tfreba volit ve volné krajiné a jiny zase v intravilanovych
usecich toku (vcCetné lazenského parku). Ve volné krajiné je nutné usilovat o komplexni
revitalizaci koryta sméfujici k iuplnému odstranéni opeviiovacich prvki koryta a k obnové
prirozenych erozné - akumula¢nich procest. Nové modelované koryto by mélo mit oproti
soucasnému pozvolnéjsi podélny spad, tendenci k meandrovani, vétsi zastoupeni jemné;jsi frakce
v sedimentu dna, vétSi podil hlubSich partii vody, vétsi Ukrytovy potencial, lepsi migracni
prostupnost a celkové vétsi Clenitost. V usecich, kde nebude mozné zasahovat do pribreznich
pozemKkl (typicky intravilan, lazensky park) je treba se soustfedit na obnoveni migracni
prichodnosti (pritomnost jez), zvySeni podilu hlubsich partii s pritomnosti hlubokych nanost
(20 cm a vice) a trecich mist. Detailni navrhy revitaliza¢nich zasahi jdou nad ramec této prace a
meély by byt naplni samostatné aktivity (napt. studie proveditelnosti).

Vzhledem ke kritickému stavu populace mihuli v Racince je potieba tizenych revitaliza¢nich
zasahid velmi akutni. Komplexni revitalizace vSak zpravidla vyZzaduje velmi dlouhou pripravu
(nékolik let). Proto je nutné zasahy Casové i prostorové rozfazovat. Nejpozdéji v roce 2017 by
mély byt realizovany dil¢i zasahy vramci stavajiciho koryta, jez povedou ke stabilizaci
pritomnych nanost a pokud mozno vytvoreni nanost novych, zejména pak téch hlubsich.
OkamZitou snahou musi byt zabranit dalSimu ubytku hlubokych nanosi a naopak zvysenti jejich
poctu. Jediné tak lze zpomalit proces urychleného splavovani larev do stale nizsich useki
Racinky az k iplnému vymizeni. Déle je nutné okamzité zvysit ukrytovy potencial toku instalaci
riznych typl stabilnich ukryt pro dospélce. V soubéhu s realizaci rychlych dil¢ich zasahi je
tfeba pripravovat a nasledné realizovat komplexni revitalizaci koryta Racinky v usecich, kde to
bude mozné. Jedna se zejména o Usek nad stadvajicimi meandry a dale vyse proti proudu. I pfi
komplexni revitalizaci Racinky je tfeba s ohledem na vysokou zranitelnost zbytkové populace
mihuli a zna¢nou délku tseku toku vyZzadujici zasahy (nékolik km) postupovat po fazich.

3.1.2. ZlepS$eni kvality vody

Zdtvodnéni

Na stfednim a hornim tuseku Racinky je dnes kvalita vody na dobré drovni, zcela postacujici
narokiim mihule ukrajinské. Problém s kvalitou vody vSak pretrvava na spodnim useku mezi f.
km 0,0 - 0,8. Specificky zdroj znecisténi predstavuje lazensky dim Eliska, odkud jsou do toku
vypoustény oteplené vody obohacené o latky typu sirovodiku. V intravilanu Velkych Losin se pak
pridavaji dalsi, komunalni zdroje (zahradni odpady, hntj).
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Napln opatieni

Je tfeba eliminovat vSechny soucasné zdroje znecisténi i zdroje potencialni, jezZ mohou zptisobit
havarijni situaci a thyn vodnich Zivocichl. Prioritné je tieba reSit vypousténi oteplenych vod
z lazeniského domu EliSka, nejlépe tplnou eliminaci tohoto zdroje (napojeni na jiny recipient ¢i
kanalizaci).

3.1.3. Odbéry vod z Racinky

Zdtvodnéni

Jednim z vaznych problémi lokality jsou velmi nizké pritoky vody, stile vice zesilované acinky
Klimatickych zmén. Nedostatek vody se zde zacina projevovat dokonce jiZ béhem jarnich mésict
vlivem nedostatku snéhu v povodi. Kazdy, byt jen maly odbér vody muzZe v dobé nizkych stavi
vyrazneé zhorsit hydrologickou situaci a moznost prezivani larev.

Napln opatieni

NejvyznamnéjSim odbérem vody je v soucasnosti dnes nefunk¢ni mala vodni nadrz na hornim
konci lazenského parku. Podle vyjadieni spravce lazeniského arealu se do budoucna nepocita
s obnovou této nadrZe. Presto je stile do prostoru rybnicku odebirana voda v radech litrt, o
které je ochuzovan pritok viuseku meandri. Problémem je také nedovolena a chaoticka
manipulace se stavidlem na natoku do nadrze. Cilem opatieni je zastavit ochuzovani pritoku
v useku meandrii uplnym zastavenim natoku do byvalé nadrze, anebo jejim omezenim na nizky
a stabilni sanac¢ni pritok (do 1 1/s). Uzavér stavidla je tieba zamknout proti neopravnéné
manipulaci. (Tento dil¢i problém byl na konci roku 2016 docasné vyteSen uzavienim stavidla a
jeho uzamcenim). Privodni nahon do rybnicku i samotnou plochu nadrze Ize do budoucna po
urcitych apravach vyuzit jako dalsi vhodny biotop pro vyvoj larev (viz dale).

Na dolnim tuseku Racinky (f. km 0,0 - 0,8) jsou problémem nelegilni odbéry vody pro
zavlaZovani pomoci Cerpadel. V soucasnosti jsou zde registrovany dva trvale umisténé odbéry
z toku. Sohledem na mnoZstvi zahrad vokoli Racinky se jejich poCet mize do budoucna
zvySovat. VSechny nelegdlni odbéry vody ztoku by mély byt vsouladu s platnymi zdkony
eliminovany.

3.2. Péce o druh
3.2.1. Zachranné transfery

Zdivodnéni

Jak jiz bylo podrobné popsano v predchozich kapitolach, jednou z hlavnich pri¢in popula¢niho
ubytku mihuli je permanentni vyplavovani larev po proudu vody do dolniho useku Racinky a
nasledné do Losinky, kde vétSina minoh zfejmé neni schopna dlouhodobého preziti a
reprodukce. Pricinou intenzivniho vyplavovani je nestabilita ndnost a Casté bleskové povodné
v kombinaci s absenci protiproudovych taht vdisledku migracni neprostupnosti Racinky
(pritomnost jezi). Do doby vyreseni tohoto problému bude nezbytné nutné pravidelné provadét
zachranny transfer larev proti proudu vody podle doporucenych pravidel.

Napln opatieni

Zachranny transfer by mél byt provadén citlivou metodou elektrolovu, a to minimalné do doby
obnoveni racinské populace mihuli a efektivni samovolné reprodukce. VSechny odlovené larvy
z toku Losinky a dolniho tseku Racinky (f. km 0,0 - 0,2) by mély byt transferovany do tseku
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Racinky nad lazensky park (. km 1,2 - 1,8), kde jsou v soucasnosti vytvoreny nejlepsi podminky
pro existenci larev. Na tuseku Racinky mezi . km 0,20 a 0,80 je doporuceno v soucasnosti dale
provadét pouze transfer nejmladsich larev (0+) v letech s prokdzanou uspésSnou reprodukci, a to
pouze jeji Casti (cca 30 - 50% z predpoklddaného poctu). Larvy je nutné rozesazovat pokud
mozno rovnomérné do vhodnych nanost (mensi larvy do mélcich nanost, velké larvy do
hlubokych). Po provedené komplexni revitalizaci vySe poloZzenych tusekili Racinky je mozné larvy
presazovat i vySe proti proudu az k usti Novoveského potoka.

3.2.2. Kontrola predac¢niho tlaku na mihule, ochrana trdlist

Zdtvodnéni

Predace mihuli pstruhem a terestrickymi predatory zrad ptidkd a savcl vyznamné snizuje
populacni stav mihuli na lokalité. Pravidelna piitomnost terestrickych predatord (volavky, ¢apa
cerného, vydry a minka) znemoziuje dspésnou reprodukci mihuli, zvlasté u vymirajici populace
s minimalnim poctem dospélcli na trdlistich. Tim je také postupné zkracovan usek Racinky
osidleny mihulemi az ke kritickym hodnotam.

Napln opatieni

Kontrola pocetnosti rybich predatorti - tedy pstruha poto¢niho - je technicky pomérné
jednoducha. Metodou elektrolovu bude pravidelné slovovan cely usek Racinky s vyskytem
minoh (¥. km 0,0 - 1,8), a to s frekvenci jednou za 1 az 2 roky. Z useku je tieba odlovit vSechny
pstruhy s velikosti nad 10 cm, mensi kusy je mozné zde v nizké pocetnosti ponechat. Odlovené
pstruhy je doporuceno piesadit do nékterého z reviru MO CRS Sumperk, vZdy po dohodé s touto
organizaci.

Mnohem slozitéjsi je kontrola terestrickych predatort, u kterych je jejich odchyt technicky i
legislativné problematicky. V tomto pripadé se jevi efektivnéjsi pokusit se o fyzickou ochranu
trdlist v dobé treni mihuli. Pritomni predatofi se totiZ soustiedi na lov dospélcti na trdlistich,
kdy mihule ztraci svou ptirozenou plachost a jsou snadno ulovitelné. Efektivni ochrana trdlist
mihulf prozatim nebyla v praxi odzkouSena, a proto bude nutné teprve najit vhodnou metodu
ochrany. Po prvnich testovacich experimentech provadénych na Racince na jare 2016 se
moznym feSenim jevi instalace elektronickych odpuzovaci zvirat (napf. model WK 0052
spolecnosti Weitech) v mistech predpokladanych trdlist. Odpuzovace lze kombinovat s instalaci
ochrannych siti nad trdlisti. Cilem opatieni je zabranit pohybu predatorti v mistech tfeni mihuli.
Odpuzovace, pripadné sité je tfeba instalovat v dobé pred pocatkem tieni, kdy teplota vody na
jare vystoupa Kkhranici 10°C. Mista chranénda odpuzovaci, pripadné sitémi je vhodné
monitorovat za pomoci fotopasti k ziskani informaci o icinnosti tohoto opatieni. Dopliikovym
opatfenim je instalace prirozenych ukrytd v blizkosti predpokladanych mist treni (velké
kameny, vétvé a kmeny stromt, parezy aj.).

3.2.3. Umély vytér a odchov

Zdivodnéni

Existuje velké riziko, Ze pres vSechna navrzena a realizovand podplirnd opatieni nedojde
k samovolné obnoveé populace mihuli v Ra¢ince na poZadovanou pocetnost. Diivodem je jiz prilis
nizka pocetnost zbytkové populace a rada negativnich vlivli, jez nebude mozno efektivné
kontrolovat (hydrologicky rezim Racinky, vliv terestrickych predator). Po mnohaletych
zkuSenostech s lokalitou se jevi umély vytér a odchov ranych stadii larev jako nezbytna soucast
snah o zachranu zdejsi populace. Umély vytér pomtze fesit hned nékolik problémi najednou -
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nahradi selhavajici prirozenou reprodukci a ubytek larev vyplavovanim a umozni vysazovat
larvy ve vysoké pocetnosti do novych (revitalizovanych) useki Racinky, pripadné zakladat
populace na novych lokalitdch. Umélym vytérem lze ziskat az o dva rady vice larev nez se déje
vytérem prirozenym.

Napln opatieni

Umély vytér potamodromnich druhti mihuli (odzkousSeno napt. u mihule poto¢ni) je technicky
snadno zvladnutelny a provadi se podobnym zptlisobem jako u ryb. Umély vytér mihule poto¢ni
u nas provadél jiz v 19. stoleti napt. Vejdovsky (1893). Ziskané oplodnéné jikry lze Gspésné
lthnout i v jednoduchych laboratornich podminkéch, napt. v akvariu nebo na mélkych miskach.
Lihnivost jiker miZe dosahovat téméi 100%. Pomérné snadny je odchov prelarev, jeZ jsou jesté
vyzivovany z vaje¢ného vaku, a tedy nenf nutné je krmit. Zvladnutim umélého vytéru a odchovu
prelarev bude prekondno nejzranitelnéjSi obdobi ontogenetického vyvoje minoh. Timto
zplisobem je mozno ziskat velké mnozZstvi minoh kposileni ubyvajici populace z Racinky.
Metoda umélého vytéru a odchovu by méla byt na mihuli ukrajinské odzkousSena co nejdiive a
nasledné uvedena v praxi a realizovana az do doby uplné obnovy racinské populace, pripadné
zaloZeni populaci novych. Navrh technickych detailti umélého vytéru a odchovu presahuje ramec
této prace a mél by byt vysledkem odborné diskuze.

3.2.4. Vyvoj larev v kontrolovanych podminkach

Zdivodnéni

Velkym a tézko reSitelnym problémem Racinky je velka rozkolisanost pritoki, véetné casté
existence bleskovych povodni, jez zplisobuji neustalé splavovani nanost a larev vSech vékovych
tiid po proudu vody do Casto rizikovych usekt a suboptimalnich ekologickych podminek. Pfitom
plati zavislost, Ze se zmenSujici se velikosti larev roste jejich nachylnost k odplaveni. Jak bylo
primo vterénu vypozorovano, nejnachylnéjsi kvyplaveni jsou nejmensi, tohoroc¢ni larvy. Je
znamym faktem, Ze derivacni ndhony ¢asto byvaji biotopem mihuli s velmi vysokou pocetnosti.
Larvy dokazi Gspésné existovat také v silné pritocnych nadrzich s nizkou rybi obsadkou nebo
zcela bez ni. Jednou s pricin vysoké pocetnosti larev v nahonech je dostatek vhodnych nanost a
zaroven stabilni hydrologické podminky bez extrémné nizkych ¢i vysokych priatokii. Na Racince
se tak nabizi mozZnost vyuzit zanikajici nddrz a jeji ndhon nad lazeniskym parkem pro cilené
vysazeni minoh. C4st populace obyvajici ndhon a prostor zatopy nadrze tak bude chranéna pred
splavovanim béhem povodnovych stavi.

Napln opatieni

Podle vyjadreni spravce lazenského parku lazné neplanuji obnovu a znovuzprovoznéni nadrze.
Ptivodni kanal a plochu zatopy nadrZe by tak bylo mozZno vyuzit k vytvofeni optimdlnich
podminek pro vyvoj larev. Odpadni kanal pod nadrzi by bylo vhodné nové trasovat v louce pod
rybnikem a prodlouzit tak délku ,ndhonu“ az na cca 250 m. Nahonem bude protékat stabilni
pratok v radech vterinovych litrd vody. Tento pritok bude postacovat pro existenci mladsich
ro¢nikd larev, jeZ jsou nejvice nachylné k odplaveni béhem povodni. Subpopulaci v ndhonu Ize
zalozit bud’ z transferovanych (vyplavenych) jedinct larev, anebo (lépe) z larev pochazejicich
z umélého vytéru (viz vyse).
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3.2.5. Zalozeni novych populaci

Zdivodnéni

Pokud se podari zachranit vymirajici populaci mihuli z Racinky, je potieba uvazovat o zaloZeni
novych populaci na dalSich lokalitach v regionu. Havarijni nebo jin3, tézko predvidatelna udalost
na Racince by totiZz mohla vést k vymizeni druhu na lokalité, a tim i z celého tizemi CR. V takovém
pripadé jiz nebude mozné obnovit populaci z ptivodnich genetickych zdroji. Zalozni populace
budou slouzit jako pojistka pro tyto pripady.

Napln opatieni

vpovodi feky Desné budou vytipovany vhodné vodni toky nebo jejich useky pro rizenou
introdukci mihule ukrajinské. Musi se jednat o perspektivni lokality s priméienou kvalitou vody,
pritokem a dostatkem vhodnych naplavi pro vyvoj minoh. Na tyto lokality budou postupné
vysazovany larvy pochazejici bud’ z umélého vytéru, anebo piimo z Racinky v pripadé, Ze se zde
podari vyrazné zvysit poCetnost larev. V Zzddném piipadé nesmi byt k tomuto tcelu pouzity larvy
ze soucasné zbytkové populace. Pokud bude monitoringem potvrzen uspésny vyvoj larev na
nové lokalité, bude pokracovano i v dalSich letech s vysazovanim larev az minimalné do doby
potvrzené samovolné reprodukce mihuli. Detaily tohoto opatieni je nutné dale diskutovat
v ramci odborné skupiny pro zachranu mihule ukrajinské.

3.2.6. Systematicka aktivita na zachranu zbytkové populace mihule ukrajinské

Zdtvodnéni

V soucasné dobé se stav populace mihule ukrajinské v Racince nachazi v kritickém stavu. I pres
provedena dil¢i opatfeni se nedafi obnovit populaci na dostate¢né dlouhém useku toku a
v dostateCné pocetnosti. Proto je nezbytné nutné bezodkladné zahdjit systematickou cinnost
v ochrané druhu, ktera prozatim neprobiha.

Napln opatieni

Je nezbytné nutné, aby statni ochrana ptirody deklarovala zachranu jediné populace mihule
ukrajinské jako svou prioritu a vyvijela systematickou aktivitu na tomto poli. V soucasné dobé
neexistuje zadna koordinovana a stala aktivita tohoto druhu. Pro tyto ucely je tfeba jmenovat
osobu (nejlépe zaméstnance AOPK CR z regionu), jehoZ stalou (nikoliv jedinou) pracovni naplni
bude pripravovat a koordinovat aktivity k zdchrané populace mihuli. Touto pracovni naplni musi
byt zejména priprava revitalizacnich zasahd, spolupriace se spravcem toku a védeckymi
institucemi, koordinace prace odborné pracovni skupiny atd. Jen tézko si lze piedstavit, Ze se bez
Ficené a systematické prace poda¥i druh pro Ceskou republiku zachranit.

3.3. Monitoring

3.3.1. Monitoring trdlist

Kazdé jaro bude provadén monitoring tiecich mist mihuli. V soucasné dobé se trdlisté mohou
nachazet kdekoliv mezi . km 0,0 a 1,8. Monitoring bude zahajen v dobé, kdy se teplota vody
priblizi hranici 10°C (zpravidla druha piilka dubna). Prochazen bude vodou ¢i ze biehu cely usek
toku a na vhodnych mistech vyhledavana trdlisté. Zaznamenavany budou nasledujici tidaje - den,
hodina, teplota vody, vodni stav, pocasi a pocet dospélcii na trdlisti. Zaznamenavana budou také

negativni zjiSténi.
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3.3.2. Monitoring larev

Monitoring minoh bude provadén Setrnou metodou elektrolovu. Idedlni dobou je skory podzim
(zari), kdy je mozné jiz zjistit i tohoro¢ni larvy a zarovenl metamorfujici jedince. Monitoring larev
ma oveérit uspésnost reprodukce vdaném roce (0+ larvy), intenzitu splavovani larev v daném
roce (jejich redistribuce) a upresnit odhad velikosti populace. S ohledem na znacnou délku
osidleného useku (necelé 2 km) a zranitelnost populace by mél byt monitoring provadén pouze
na vybranych podusecich. Ulovené larvy bude vhodné zméftit (odhad predpokladané velikostni a
vékové struktury) a pustit zpét v misté odloveni. V pripadé tspésSnych odlovi v Losince a dolni
Racince (f. km 0,0 - 0,2) bude vhodné larvy transferovat do tiseku Racinky nad lazensky park
(viz problematika transferti). Monitoring by mél byt provadén kazdoroc¢né, ale pouze v jednom
terminu (dni), nikoliv v nékolika terminech na stejném useku. V ptipadé zaloZeni novych
populaci by mél byt provadén monitoring také na novych lokalitdch, a to vySe popsanym
zplisobem.

3.3.3. Monitoring predatort

Pri kazdé navstévé lokality by mél byt sledovan také vyskyt terestrickych predatord mihuli
(ptaki a savci), a to jak jejich pfimym pozorovanim, tak sledovanim pobytovych znacek (stopy,
trus, pozerky).

3.4. Vyzkum

Informaci o bionomii a ekologii mihule ukrajinské je prozatim velmi malo, na rozdil od
ekologicky pribuzné mihule potoc¢ni. Pro tento druh naopak existuje velmi mnoho uZzitecnych
udaji vodborné literature. Pri jakychkoliv vyzkumech je tfeba mit na paméti zejména
zranitelnost racinské populace. VétSina vyzkumnych metod by proto méla byt jednoznacné
nedestruktivniho typu. Mezi zasadni okruhy témat patii nasledujici:

3.4.1. Geneticka charakteristika populace

Je treba zjistit genetickou strukturu populace z Racinky a jeji pribuznost s dalSimi populacemi,
zejména na Slovensku, Polsku a Rakousku a dofeSit druhovou prisluSnost.

3.4.2. Reprodukce mihuli na Rac¢ince

Je teba identifikovat mista tfeni mihuli a specifikovat atributy trdlist, dale zjistit nastup treni
v zavislosti na teploté a pritoku vody. Uzitecnou informaci bude priibéh cirkadianni aktivity
dospélych mihuli na trdlistich a také biotopova preference dospélcti v dobé pied pocatkem tireni
avjejim prabéhu.

3.4.3. Vliv extrémnich vodnich stavii na distribuci larev

Je tieba zjistit chovani larev v dobé extrémné nizkych pritokd, kdy se vétSina nanosi ocita nad
hladinou vody (pfesun larev na ndhradni biotopy a jejich charakter). StéZejni je také kvantifikace
miry vlivu bleskovych povodni na poproudovy transport larev (vzdalenost snosu v zavislosti na
velikosti larev, mortalita).

3.4.4. Predace terestrickymi predatory

Je tieba zjistit rizikovost pritomnosti jednotlivych druhti predatort (volavka, ¢ap Cerny, kachna
divoka, vydra, mink) pro dospélce mihuli na trdliStich. Dale bude nutné ovérit efektivitu ochrany
trdlist (odpuzovace, ochranné sité aj.) pred jednotlivymi predatory.

3.4.5. Umély vytér a odchov larev

Je tireba nalézt optimalni zplisob umélého vytért a odchovu ranych stadii larev v laboratornich
podminkach, tuto metodu standardizovat a uvést v praxi. Metodu vytéru a odchovu larev je

vvvvvv

mihuli ukrajinské.
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4. PLAN REALIZACE

Kap. | Opatieni Priorita | Doba realizace Cetnost
opatreni
3.1. Péce o biotop
3.1.1. Revitalizace koryta Racinky 1 - dil¢i opatieni do 1 roku opakované -
- komplexni revitalizace do 3 | po fazich
let
3.1.2. | ZlepSeni kvality vody 2 -do 3 let jednorazové
3.1.3. Odbéry vod z Racinky 1 -do 1 roku jednorazové
3.2, Péce o druh
3.2.1. Zachranné repatriac¢ni transfery 1 - zahajeni ihned kazdorocné
- do doby vytvoreni stabilni
populace
3.2.2. Kontrola predac¢niho tlaku, ochrana 1 - zahajeni ihned kazdorocné
trdlist - do doby vytvoreni stabilni
a pocetné populace
3.2.3. | Umély vytér a odchov 1 - zahajenido 2 let kazdorocné

- do doby vytvoreni stabilni
a pocetné populace

3.2.4. Vyvoj larev v kontrolovanych 2 - zahajeni do 2 let opakované
podminkach - do doby vytvoreni stabilni
a pocetné populace
3.2.5. ZaloZeni novych populaci 2 -do5let opakované
3.2.6. Systematicka aktivita na zdchranu 1 - zahajeni ihned permanentné
zbytkové populace druhu - bez ¢asového omezeni
3.3. Monitoring
3.3.1. | Monitoring trdlist 1 - zahdjen{ ihned kaZdoro¢né
- bez tasového omezeni
3.3.2. Monitoring larev 2 - zahajeni ihned kazdorocné

- bez ¢asového omezeni

3.3.3. | Monitoring predatorti 1 - zahdjen{ ihned kaZdoro¢né
- bez ¢asového omezeni

3.4. Vyzkum

3.4.1. Geneticka charakteristika 3 1. az 3.rok jednorazové

3.4.2. Reprodukce mihuli na Racince 1 1.az 3.rok opakované

3.4.3. Vliv extrémnich vodnich stavli na 2 1.az 5. rok opakované
distribuci larev

3.4.4. Predace terestrickymi predatory 1 1.az 3.rok opakované

3.4.5. Umély vytér a odchov larev 1 1. az 2. rok jednorazové

Priorita:

1 - realizace opatfeni je nezbytné nutna k zachovani Zivotaschopnosti populace a udrzeni stavu
biotopu druhu, opatieni je nutné provadét kazdorocné nebo dle periody specifikované v nize
uvedené tabulce

2 - realizace opatieni nevede piimo k zachovani populace ¢i biotopu, nybrz k poznani nutnému
pro uspésnou realizaci ZP, jeho realizaci je nutné provést dle periody specifikované v
uvedené tabulce

3 - realizace opatfeni neni piimo nutnd k zachovani Zivotaschopnosti populace a udrzeni jejiho
biotopu, jeho realizace vsak prinasi cenné poznatky pro zlepSeni stavu biotopu a druhu, které
jsou cilem zachranného programu
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Arealy rozsifeni mihule ukrajinské (Eudontomyzon mariae) a mihule Vladykovy (E. viadykovi).
Podrobnosti viz text. Zdroj: [UCN

Eudontomyzon mariae
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